Liczymy gwiazdy
na nocnym niebie

czyli prosta obserwacja astronomiczna z niebanalnym wynikiem

Pewnie kazdy z nas, patrzgc na nocne niebo, zastanawiat sie, ile gwiazd na nim wida¢. Czasem wydaje
sie, ze sg ich niezliczone ilosci. A jednak, gwiazdy te mozemy tatwo policzy¢, a wynik naszego pomiaru
powie nam wiele ciekawych rzeczy o tym, co na Ziemi i w kosmosie.

Policz, ile widaé¢ gwiazd

(1) Przygotuj tube do zliczania gwiazd

Do liczenia gwiazd potrzebujemy papierowg tube. Mozesz uzy¢ tube, ktéra
zostaje po rolce kuchennych recznikow papierowych albo zrobi¢ wilasng
z kartonu lub nieprzezroczystej, plastikowej rury. Diugos$¢ tuby powinna wynosic¢ 4-6 cm
okoto 20 — 22 cm, a jej $rednica 4 — 6 cm. Jesli liczenie gwiazd przez twojg tube
jest trudne, bo widzisz ich zbyt wiele, uzyj tuby nieco dtuzszej lub wezsze;.
Zmierz dtugosé i srednice przygotowanej tuby i zapisz je w zatgczonym raporcie
obserwacyjnym. Jesli wolisz obserwowaé gwiazdy obojgiem oczu, przygotuj
sobie dwie takie same tuby. Nastepnie potgcz je mocno ze sobg, tak aby byly
one ustawione doktadnie réwnolegle do siebie w odlegtosci odpowiadajace;j
rozstawowi twoich oczu. Potgczenie wykonaj doktadnie, aby twoje oczy widziaty | |
przez obie tuby ten sam fragment nieba jednoczesnie.
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(2) Zapisz date i miejsce obserwacji

W raporcie obserwacyjnym, ktéry znajdziesz na ostatniej stronie tego opisu, zapisz date oraz miejsce wykonania

obserwacji. Mozesz poda¢ wspéirzedne geograficzne i wysoko$¢ nad poziomem morza lub doktadng nazwe
miejsca/miejscowosci, w ktorej obserwujesz. Do znalezienia wspodtrzednych i wysokosci mozesz uzyé mapy,
odbiornika GPS, programu typu Google Earth lub skorzysta¢ z tej strony www: gmapsapi.com/wspolrzedne.php

(3) Poczekaj az zapadnie noc

Aby rozpoczac liczenie gwiazd musisz poczekaé, az niebo zrobi sie tak ciemne jak tylko moze by¢é w miegjscu,
w ktorym jestes. Dlatego obserwacje mozesz prowadzi¢ nie wczesniej niz 2 godziny po zachodzie Stonca, ale nie
pozniej niz 2 godziny przed jego wschodem. Nie wykonuj réwniez obserwacji, jesli na nocnym niebie obecny jest
Ksiezyc.

(4) Oszacuj zachmurzenie nieba

Gdy zrobi sie ciemno, wyjdz na zewnetrz zabierajgc ze sobg wydrukowany raport obserwacyjny. Ocen mniej
wiecej, jakg czes¢ nieba przestaniajg chmury, podajgc najblizszg rzeczywistej wartos¢: 0%, 25%, 50%, 75% lub
100%. Wynik zapisz w raporcie. Jesli chmury przestaniajg wiecej niz 50% nieba, wybierz inng, bardziej pogodng
noc do prowadzenia obserwacji. Liczac gwiazdy unikaj obszaréw nieba pokrytych chmurami.

(5) Znajdz miejsce obserwacji

Znajdz miejsce z dala od jasnych zrédet Swiatla, np. lamp ulicznych. Najlepiej, aby wybrane miejsce byto
ostoniete od swiatet, ktére mogg swieci¢ wprost do twoich oczu. Zanim zaczniesz liczy¢, pozwdl, aby twdj wzrok
przystosowat sie do ciemnosci. Potrzeba na to okoto 10 — 15 minut. Dzieki temu twoje oczy bedg bardziej czute
i zobaczysz wiecej gwiazd. Zapisujgc wyniki, uzyj stabego swiatta czerwonego do oswietlenia kartki z raportem
obserwacyjnym. Takie swiatlo nie bedzie cie razi¢ i nie zmniejszy czutosci twojego wzroku. Jesli nie posiadasz
zrodta takiego swiatta, popro$s kogos o zapisywanie twoich wynikéw w raporcie. Uwaga, jesli okolica, w ktérej
chcesz liczy¢ gwiazdy jest bardzo ciemna, szukajgc odpowiedniego miejsca uzyj latarki, aby unikng¢ wypadku.

(6) Policz gwiazdy

Kiedy juz twdj wzrok przystosuje sie do ciemnosci, mozesz zaczg¢ liczenie gwiazd. Przyt6z tube (tuby) do oka
(oczu) i skieruj jg (je) w dowolnie wybrane miejsce na niebie. Policz, ile gwiazd widzisz przez tube (tuby) i zapisz



wynik jako ,Pole nr 17 w raporcie. Nastepnie wybierz inne miejsce na niebie, znéw policz gwiazdy, ktére widzisz
i zapisz wynik jako ,Pole nr 2”. Postepuj w ten sam sposob, az policzysz gwiazdy w 10 — 20 réznych miejscach na
niebie. Im wiecej miejsc wybierzesz, tym doktadniejszy dostaniesz koncowy wynik obserwacji. Wybieraj miejsca
potozone na réznych wysokosciach nad horyzontem i w réznych kierunkach wzgledem stron $wiata, niezaleznie od
tego czy widzisz tam duzo czy mato gwiazd. Moze sie zdarzyc¢, ze w jakim$ polu zobaczysz tylko jedng gwiazde lub
nawet nie zobaczysz zadnej. Nie przejmuj sie, nie jest to bledem. Zapisz w raporcie to, co widzisz.

(7) Oszacuj, ile gwiazd widzisz na niebie

Teraz mozesz wrocié do domu i wszystkie dotychczasowe pomiary wykorzysta¢é do oszacowania, ile gwiazd
wida¢ na niebie. Najpierw policz, ile w sumie zliczyte$/-a$ gwiazd we wszystkich wybranych polach. Otrzymany
wynik podziel przez ilos¢ tych pdl, a dostaniesz ile $rednio gwiazd wida¢ przez twojg tube. Te wielkos¢ oraz
wymiary twojej tuby podstaw do wzoru podanego w raporcie. Po wykonaniu obliczen otrzymasz przyblizong ilosé¢
gwiazd, ktére mozesz zobaczy¢ na niebie, tam gdzie prowadzite$/-a$ obserwacje. Sprawdz, czy w obliczeniach nie
ma btedu.

Co oznaczajq twoje wyniki?

(1) Czy wszyscy widzg tyle samo gwiazd?

Popros inne osoby, aby wykonaty te obserwacje w tym samym miejscu, co ty. Poréwnajcie swoje wyniki. Wasze
wyniki moga sie rézni¢. Co to oznacza?

Ludzie majg rézny wzrok. Osoby z lepszym wzrokiem moga widzie¢ stabsze gwiazdy, a tym samym zobaczg
wiecej gwiazd. Majgc bardzo dobry wzrok, mamy szanse zobaczy¢ ponad 2000 gwiazd. A co jesli ,poprawimy”’
nasz wzrok uzywajgc lornetki lub teleskopu? Wtedy zobaczymy jeszcze wiecej gwiazd. Im bardziej bedziemy
wspomagacC nasze oczy uzywajgc coraz wiekszych teleskopow, tym wiecej gwiazd bedziemy mogli zobaczyc.
Przez najwieksze teleskopy mozna dostrzec wiele dziesigtkéw miliondw gwiazd. Je$li tak, to ile gwiazd jest
naprawde na niebie (we Wszechswiecie)? Astronomowie oszacowali, ze we Wszechswiecie jest okoto 10%
(jedynka z 22 zerami, czyli 10 tysiecy miliardow miliardéw) gwiazd. To niewyobrazalnie wielka ilos¢, poréwnywalna
z iloscig ziarenek piasku na wszystkich plazach na Ziemi.

(2) Czy wszedzie na Ziemi wida¢ tyle samo gwiazd?

Sprébuj wykonac¢ to éwiczenie w réznych miejscach: w miescie, na wsi, w gérach, a nawet na morzu. Za kazdym
razem otrzymasz inng liczbe gwiazd. Dlaczego? Odpowiedz brzmi: ,zanieczyszczenie $wiattem”.

Nasz najwazniejszy zmyst — wzrok, stabo dziata w ciemnosci, wiec aby moc bezpiecznie poruszac sie w nocy po
ulicach, ludzie uzywajg oswietlenia ulicznego. Po zachodzie Stonca, gdy robi sie ciemno, lampy uliczne pomagaja
nam przedtuzyé¢ dzien, dzieki czemu mozemy dtuzej wykonywac codzienne zajecia.

Jednak duza czes¢ oswietlenia ulicznego nie jest wiasciwie zaprojektowana. W wyniku tego sporo Swiatta
emitowanego przez to oswietlenie zamiast trafi¢ np. na ulice, chodnik lub parking, trafia w niebo. Ta czes¢ swiatta
jest niestety marnowana, powodujgc tzw. zanieczyszczenie $wiattem. To marnowane sSwiatlo, rozpraszajgc sie
w atmosferze ziemskiej, powoduje wzrost jasnosci nocnego nieba, a przez to spadek ilosci widocznych gwiazd. Im
wieksze jest miasto/wies, tym wiecej jest tam oswietlenia ulicznego i tym wiecej Swiatta trafia, niestety, w niebo.
W najwiekszych miastach niebo nocne jest tak jasne, jakby wcigz swiecit na nim Ksiezyc w petni. | gdy z dala od
miast i wsi mozna na niebie zobaczyé ponad 2000 gwiazd, w centrach bardzo duzych miast wida¢ ich mniej niz
300. Problem zanieczyszczenia swiattem powoduje nie tylko to, ze widzimy mniej gwiazd na niebie. Jego
negatywne skutki przejawiajg sie w wielu dziedzinach zycia. Jesli chcesz wiedzie¢ wigcej na ten temat skorzysta;j
z adreséw internetowych podanych ponizej:

www.izera-darksky.eu
www.ciemneniebo.pl
www.astro.uni.wroc.pl/ciemna-strona-swiatla
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www.darksky.org (w jezyku angielskim)




Data obserwacji (dzien — miesigc — rok; godzina)

Miejsce obserwacji (mozesz podac¢ wspoirzedne geograficzne
i wysokos¢ nad poziomem morza lub doktadng
nazwe miejsca/miejscowosci)

Zachmurzenie (ocen mniej wiecej jakg czes¢ nieba przestaniajg chmury, podajgc najblizszg
rzeczywistej wartos¢: 0%, 25%, 50%, 75% lub 100%)

Parametry tuby: dtugosé (L) cm; Srednica (D) cm;

rodzajtuby:  J pojedyncza O podwdjna

(uwaga: jesli obserwacje wykonujesz noszac okulary, do dtugosci L dodaj 1,5 cm)
Liczenie gwiazd:

llos¢ gwiazd widocznych przez tube (tuby) w wybranych przez ciebie miejscach na niebie:
(uwaga: minimalna ilo§¢é wybranych pé6l to 10)

pole nr 1: pole nr 11:
pole nr 2: pole nr 12:
pole nr 3: pole nr 13:
pole nr 4: pole nr 14:
pole nr 5: pole nr 15:
pole nr 6: pole nr 16:
pole nr 7: pole nr 17:
pole nr 8: pole nr 18:
pole nr 9: pole nr 19:
pole nr10: pole nr 20:

Catkowita ilos¢ policzonych gwiazd (T):
Srednia ilo$¢ gwiazd widocznych przez twojg tube (A): (T podzielone przez ilos¢ pol)

Catkowita ilos¢ gwiazd widocznych na niebie (N):
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| podaj swéj wynik:
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